Dedic acest efort copiilor si voua, celor curiosi, care veti invata mai intai prin a
intelege.

Este pentru voi, cei care lucrati in biblioteci si in alte institutii de memorie.
Motivul pentru care vi se adreseaza voua este nevoia unei noi abordari a practicii
in contactul permanent cu informatia si cu reprezentdrile atdt de bogate ale
acesteia.

Speranta mea se indreapta catre cei care vor reusi sa stapaneasca limbajul foarte
bine pentru a intra in etapa creativd fara intarziere. Nu este indeajuns sa
folosesti ceea ce iti este oferit de ceilalti. Pur si simplu este nevoie sa poti
rezolva problemele reale cu care te confrunti, fara a incerca adaptarea solutiilor
altora. Nu te indemn sa reinventezi roata, ci sa-i intelegi principiile pentru a reusi
sa faci un vehicul.

Mai dedic acest material celor care traiesc in solitudine sau sunt privati de
libertate, celor carora viata nu le-a fost usoara si tuturor celor care avand timp la
indemana, ar dori sa incerce ceva deosebit, ceva ce le-ar aduce satisfactii mari si
care i-ar apropia de un taram magic cu infinite posibilitati.

Oricine invatd mai bine daca scrie lucrurile pe care doreste sa le inteleaga, iar
aceasta carte ma va ajuta si pe mine sa inteleg mai bine concepte si practici care
se insusesc uneori cu dificultate, in timp. De cele mai multe ori, atunci cdnd am
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fac scheme, mazgalesc cum

ar arata. Voi continua si aici
pentru cd doresc sa elaborez un
material viu ilustrat care sa explice
si prin imagine.

Am dorit sd vd iau cu mine in aceasta

calatorie pentru ca imi doresc sd va fac partasi si

unui nou model de a scrie carti: cel incluziv, care expune totul
inainte. Materialele pe baza carora s-a editat cartea pot fi
consultate si pe web sub o licentda deschisd. Aceasta este o
promisiune catre comunitatea celor care doresc sa invete.

Tinta este realizarea unui material de invatare pentru limbajul de
programare JavaScript, care sa fie eficient in intelegerea aspectelor
dificil de patruns. Si, acestea nu sunt putine.

Sunt cuprinse experiente si note stranse dupa ce am citit si am

vizionat multe alte lucrari dedicate acestui limbaj de programare.

Acesta nu este primul pe care |-am folosit pentru a rezolva cerinte
punctuale. Am inceput pe vremuri sa invat Pascal dintr-o carte
xeroxatd. Deh, pe vremea aia nu erau nici computere prea multe, iar

cartea tehnica in limba romana rara... hmmm... ca si acum, parca.

Apoi am trecut prin BASIC folosind primul meu calculator, un HC (o
clona Zilog) si apoi m-am reapucat de programare din nou odata cu
avantul Internetului in anii 2000. PHP-ul a fost experienta de
programare care m-a pregatit pentru JavaScript si de aici impreuna
cu voi ce va urma. Nu te abandona gandului ca trebuie sa fi avut
experientd in computere fnainte. O minima familiaritate cu
utilizarea lor este indeajuns.
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Ceea ce am realizat dupa un efort de cativa ani de acumulare
personala, este faptul ca nu existd materiale de invatare prea multe
in domeniul programarii care sa explice si cu ajutor vizual extins
concepte si situatii pe care anumite abstractizari ale unui limbaj le
expune celor nefamiliarizati. Vizualizare nu inseamna sa te filmezi
cum scrii cod pe care il povestesti. Aici ma gandesc la faptul ca este
nevoie sa desenezi, sa vezi cu ochii mintii posibilele reprezentari ale
abstractizarilor. Aceasta lucrare doreste sa ofere indeajuns de mult
suport vizual pentru a realiza scopul de invatare.

Acesta este si un efort de a largi baza de acces in limba romana
cdtre un nou instrument de expresie: programarea. Chiar daca
limbajul de programare isi gdseste expresia prin cuvintele limbii
engleze, nu existda niciun motiv sa nu pornesti pentru ca exista o
bariera de limba. Setul acestora este mic si nu este nimic dificil in a
le intelege. Amanarea pentru momentul cdnd vei invdta engleza
este neproductiva si ce-ar fi o experienta de invatare a unui lucru
nou fara mici provocari? Toate cuvintele rezervate in limba engleza
vor fi traduse ca inteles si voi puncta acolo unde este necesard
ldamurirea termenilor. Nu vei fi singur, te voi seconda acolo unde stiu
cd e greu, unde nu face sens din prima.

Este posibil ca multe dintre interpretarile mele sau felul in care
explic sa nu fie cel canonic, cel predat in scoald sau in mediile
academice dedicate. Nu este o lucrare orientata citre comunitatea
de cercetare a domeniului calculatoarelor. Audienta include si pe
acestia, dar baza o constituie cei care au nevoie de o usa deschisa
pentru a prinde curaj sa scrie primele programe, pentru ,a prinde
gustul", pentru a realiza un potential pe care doar il intuiau.

Tinta este de a cauta cea mai bund asamblare a cunostintelor in
dozele cele mai echilibrate pentru ca doritorii sa ajunga la nivelul cel
mai bun de intelegere. Finalitatea este dobandirea increderii pentru
a scrie usor cod functional si pentru a lucra cu diferitele biblioteci
de cod existente.

Limbajul adoptat este unul dedicat celui care doreste sa inteleaga
fenomenul si sa ajungd la contextualizare rapida a anumitor
concepte sau abstractizari cu un prag mai ridicat. Pentru a realiza
cat mai multe punti intre subiectele care au o legatura directd, am
ales sa repet in anumite puncte cheie cateva informatii necesare in
defavoarea unor trimiteri seci care sa aiba ca efect cat mai putine
salturi intre segmentele de cunostinte.

Materialele pot servi si ca date prelucrabile pentru un posibil sistem
de invatare dinamic si adaptat pe subiect. In acest sens, unele
materiale includ sectiuni intitulate ,dependinte cognitive" sau

.alonje". Mai toate subiectele tratate contin o sectiune intitulata ,mantre”,
care are scopul de a rememora, consolida si enumera caracteristicile, atributele
si efectele cele mai importante.

Pentru ca de curand a aparut o noud versiune a standardului ECMAScript care
introduce noi structuri sintactice, am preferat sa le introduc in economia
explicatiilor chiar daca pentru unele suportul browserelor nu este inca finisat.
Pentru cei care veti citi in timp aceastd carte, bucurati-va! Veti vedea ca in
majoritatea cazurilor sunt oferite sintaxele alternative conform ultimelor
specificatii, care stau aldturat celor familiare din ECMAScript 5.

Cred ca v-am zapacit nitel cu cele doua denumiri: ECMAScript si JavaScript. Nu
sunt doud lucruri distincte. JavaScript este o marca inregistratd iar ECMAScript
la fel, dar aceasta din urma apartine creatorilor limbajului. JavaScript este ceea
ce intreaga comunitate de programatori intelege a fi iteratiile standardului
ECMAScript. inchei povestea ECMAScript / JavaScript spunandu-va c incepand
cu ECMAScript 6, toate iteratiile vor purta marca anului in care s-a facut
incrementul. De exemplu, in acest an standardul se numeste ECMAScript 2017.

Daca veti cauta instrumentul perfect pentru a invata, aceasta lucrare nu este
locul potrivit. Chiar daca tot codul a fost testat, chiar daca fragmentele care
explica Functionalitatea au dimensiuni care sa permita intelegerea, sunt convins
ca se poate si mai bine. Ma voi stradui pe viitor.

Fii rabdator!

Te invit sa citesti pentru a intelege. Ofera-ti timp asa cum ai proceda cu cea mai
draga activitate a ta.

Ai nevoie de timp!

Daca poti, cauta un loc fara distrageri. Focalizeaza-te inainte de a te apuca de
lucru si ori de cate ori intalnesti greutati in intelegere, respira adanc, cu ochii
inchisi eliminand toate gandurile. Inspira si expira de cinci ori, fiind foarte atent
doar la respiratie si nimic altceva. Daca tot nu intelegi ceea ce citesti, desprinde-
te! E semnul ¢ e nevoie de o pauza ca mintea ta sa prelucreze tot ce ai
acumulat pana la momentul blocajului. intoarce-te fara amanare si fii rabdator
cu tine, cu erorile pe care le faci. Fii rabdator, ai nevoie de timp!

Astazi intrebarea este cum, nu de ce

Pentru ca aceasta lucrare se adreseaza si specialistilor din stiintele informarii si
prin extensie tuturor celor din domeniul umanioarelor digitale, accentuez
faptul cd nu mai poate fi despartita nevoia de a dobandi noi abilitati, de cerinta
de a le pune in practica. Ceea ce doresc sa subliniez este ca aproape toate
serviciile moderne ale unei institutii de memorie sau de cercetare nu mai pot fi



gandite fara o forma sau alta de prelucrare a datelor si informatiilor, fie ca este
remodelare, regasire dupa sabloane sau prezentarea lor citre comunitate ori
interconectarea cu alte seturi ori sisteme de gestiune.

intrebarea pentru toti profesionistii domeniului este in acest moment cum?
Cum sa invdt sa gestionez date, cum sd le manipulez, cum sa le prezint pentru a
fi mai usor de inteles celor care au nevoie de ele. Cum sa transform catalogul
meu, cum sa interconectez baze de date europene si globale la acesta, cum sa
convertesc dintr-un format in altul, dar mai ales cum sa exploatez colectia
pentru a o face si mai atractiva din perspectiva unui instrument de lucru care sa
devind permanentd... obisnuinta!? Cum sa transform instrumentul creat de
mine intr-un serviciu continuu?

Aceasta carte doreste sa ofere o cale prin care sa fie dobandite cunostinte in
domeniul programarii indeajuns de avansate incit sa permita o a doua natura
celor care au nevoie sa lucreze cu datele.

Una din tintele acestei carti este aceea de a explica cunostintele necesare
pentru a manipula, transforma, si a genera dinamic date, precum si care sunt
bazele pentru a le incadra intr-o forma de prezentare.

Aceasta lucrare iti este adresata si tie specialistul in umanioare digitale - digital
humanities. iti va oferi cunostintele necesare s& pui cap la cap diferite scripturi
pentru a eficientiza munca curentd, pentru a intelege si oferi intelesuri noi unor
seturi de date discrete pe care vei sti sa le pui cap la cap si sa le exploatezi.

iti va veni usor s intelegi de ce functioneazd o colectie de software, cum se
leaga un framework de un altul si de ce functioneaza acest lucru. Capacitatea
de expresie si de prelucrare iti va fi usuratda semnificativ prin intelegerea
multor aspecte obscure ale functionarii JavaScript-ului.

Voi incheia pledoaria pentru acest nou drum cu o afirmatie care se va dovedi
adevarata pe masura ce veti descoperi bucuria de a lucra cu structuri de cod ce
permit prelucrarea.

Textul in dimensiunea lui digitala este o colectie de date in sine. El se agrega si
poate fi jalonat pentru a crea structuri inteligibile pentru om cat si pentru
masina.

Textul este o colectie structurata de caractere cu inteles doar pentru om, care
asteapta un agent software pentru a o reordona si interconecta cu alte surse
cu scopul de a oferi o noud dimensiune valorica. De fapt, acesta este si scopul
final pentru care invatam programare: extragerea valorii indiferent de forma
si destinatie pentru a ajunge la noi intelesuri.

Pentru c¢da acest material tinteste pe cei care lucreazd in domeniul
umanioarelor, pentru ca urmareste un salt la un nou nivel al celor care doresc

sa stapaneasca arta de a manipula date, va invit sa faceti un efort de
a intelege forma si formatele acestora. Cel mai ades veti vedea ca
exemplele vor fi create folosind HTMLS5, care este la randul sau var
bun cu XML-ul pe baza caruia multe dintre datele domeniilor
noastre sunt ,impachetate” si distribuite. De multe ori, de cele mai
multe ori vom folosi pentru ,impachetare”, transmitere si
manipulare formatul JSON, care este un subset chiar a limbajului de
programare JavaScript.

Anti-introducere

La inceputul secolului 20 al mileniului trecut, matematicianul
Gottlob Frege a cdutat ,,un limbaj al gandului pur”, care sa poata fi
folosit pentru a prezenta demonstratiile matematice fara a se apela
in vreun fel la mecanismele intuitiei, ci doar cele ale logicii. Ceea ce
cauta Gottlob Frege era o sintaxa care sa fie precisa ea in sine pe
care sa o poti folosi fara a o interpreta. De fapt, acesta a fost pasul
catre realizarea visului lui Gottfried Leibniz de a gasi un set de
reguli stricte pentru procesarea simbolurilor, ceea ce el numea
Llimbajul gandurilor” ca reducere a ideilor la un set de concepte
nucleu, care prin combinare, sa ofere expresivitatea tuturor ideilor
indiferent de complexitatea lor. Pentru asta Leibnitz ar fi avut
nevoie de o anumita algebra cu ajutorul careia sa poata reduce orice
propozitie la o valoare de adevar. Contributiile sale in algebra logicii
sub forma operatorilor logici au fost completate un secol mai tarziu
de Gottlob Frege.

George Boole este figura care dezvolta un set limitat al ,legilor
gandului”, in Fapt o aritmetica care sa permita reducerea expresiilor,
fie la ,adevarat”, fie la ,fals”. Cu introducerea operatiunilor logice
and, notat cu A, in romana Sl, or, notat cu Vv, in romana SAU si NOT,
notat cu -, se poate vorbi despre algebra Booleana ca fundament al
domeniului computatiei moderne. Gottlob Frege face un pas inainte
si in cautarile sale pentru a descoperi un limbaj formal artificial cu o
sintaxa care sd nu necesite interpretare, va completa in mod fericit
algebra booleanda introducand cuantificatori noi precum V
insemnand oricare sau cu sensul de tot sau 3 insemnand fie, existd,
pentru o parte. Deodata cu aceste cunostinte acumulate, domeniul
matematicii era pe drumul de a formaliza un limbaj exact de care
avea nevoie pentru a algoritmiza demonstratiile si astfel logica
matematicd a cdpatat noile mijloace de expresie. Am mentionat
deja termenul de algoritm. Un algoritm (combinatia dintre latinul
algorismus in onoarea matematicianului persan Muhammad ibn
Misa al-Khwarizmi si grecescul arithmos, care inseamna numar)
este o metoda care urmareste o rezolvare pas cu pas a unei
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probleme. Un exemplu antic de algoritm este metoda lui Euclid de a
calcula cel mai mare divizor comun.

Mai tarziu, mult mai tarziu, in 1936, matematicianul Alan Mathison
Turing propune o masina de calcul automatd, care propunea
stocarea algoritmilor ca programe, iar in 1937, Claude E. Shannon
aplica logica booleana pe circuitele electronice. Din acest moment
evolutia domeniului computerelor a accelerat pana la nivelul actual.

Efortul de a invata un limbaj de programare este rasplatit prin
insusirea unui set de reguli formalizat cu ajutorul caruia sa poti
manipula date, informatii si sa extinzi gandul in lumea materiald
daca doresti. Castigul este cel al cdruia care are la indemana
instrumentarul a carui aplicare poate parea a fi cel mai apropiat
lucru de magie.

Orice tehnologie indeajuns de avansatd nu se poate distinge
de magie. (Arthur C. Clarke)



JavaScript  sau  ECMAScript  (titlul
standardului) a pornit ca motorul
dinamicii paginilor web, a prins viteza
si a ajuns sa devind un limbaj de
programare cu uz general. Acest
lucru inseamna ca poate fi folosit la
4 mult mai multe lucruri in afara
intentiilor sale originare. Avantajele
folosirii JS pornesc de la server
" (Node.js), pana la aplicatiile rulate in
browserul web al utilizatorului.

Cand vorbim de JavaScript, de fapt

vorbim despre o implementare, adica de
respectarea "~ tuturor regulilor pe care le impune
standardul ~ ECMAScript - <http://www.ecma-

international.org/ memento/TC39.htm>.

Programarea, ca si activitate, ar fi util sa fie inteleasa ca o limba strdina noug,
pe care ai nevoie sa o inveti pentru a comunica cu un strdin - computerul. De
aceea, se numeste si limbaj. ECMAScript, JavaScript sau JS ca si limbaj are o
gramatica proprie cu toate regulile sale, de la modul in care insiri caracterele,
pana la modul in care faci enunturile pentru a avea sens si pentru un computer
atunci cand le evalueaza.

Va va ajuta sa intelegeti ca scrierea unui fragment de cod este precum scrierea
unei fraze foarte lungi constituita din propozitii separate prin punct si virgula.
Dar aceasta fraza este forma cristalizatd a unui algoritm. S3 ldmurim cateva
lucruri de la bun inceput.

Ai o problema pe care doresti sa o rezolvi si in acest sens, creezi pasii necesari.
Nu te sfii sa scrii acesti pasi pe o coala de hartie. Adevarata programare incepe
de la faza de creion si hartie. In plus, este dovedit stiintific ca solutiile se vad

din lucrul cu obiecte, din interactiunea gandurilor cu lumea fizica.
Succesiunea tuturor pasilor identificati de tine se numeste algoritm.

Transpunerea unui algoritm fintr-o solutie tehnicd, se numeste
program, care este o succesiune de instructiuni pe care computerul
le intelege. Pentru a scrie un program, alegi un limbaj de
programare, iar in cazul nostru, am ales deja: ECMAScript, adica
JavaScript. Mai adaug doar ca o transpunere a unui algoritm intr-un
program este o transpunere intr-un limbaj fFormal (regulile sale
interne il formalizeaza).

Gata, incepem! Avem nevoie de o privire generald asupra limbajului.
Aaa, eram sa uit. De ceva vreme a iesit o noua versiune a
standardului. Comunitatea de programatori ii spune ECMAScript 6
iar celei anterioare ECMAScript 5. In cuprinsul materialelor veti gasi
referinte la standard asa sau mai simplu ES5 si ES6. ECMAScript,
ES5, ES6, JavaScript, JS, ECMAScript 2017, toate, fiecare vorbesc de
aceeasi realitate: limbajul de programare ECMAScript.

Vom pune sub microscop atomii, moleculele si insasi substanta din
care este alcdtuit taramul ECMAScript.

Am identificat o definitie a ceea ce este un limbaj de programare si
vom debuta cu ea pentru a va oferi imaginea completa de la bun in-
ceput.

Standardul ECMAScript 2016 este un ,limbaj de programare” cu
aplicativitate larga. Initial ECMAScript a fost dezvoltat ca un limbaj
de scriptare (fragmente de cod de mici dimensiuni cu aplicativitate
stricta pentru a dinamiza paginile web), dar a evoluat intr-unul care
este aplicabil de la pagini web la roboti.

JavaScript este un limbaj de programare creat de Brendan Eich in
perioada cand lucra la compania Netscape. ECMAScript, adica
numele standardului in baza caruia avem JavaScript, este rezultatul
unui efort colaborativ care a pornit in 1996, un an mai tarziu fiind



un caracter

publicatd prima editie. in aprilie 1998 devine standardul international
ISO/IEC 16262.

Orice limbaj de programare este caracterizat de o sintaxa proprie (un
set de reguli care imbind cuvintele astfel incat sa le inteleaga
compilatorul), un inteles al combinatiilor de cuvinte (semanticd) care
sa reflecte ceea ce intentionezi cu programul si un set de cuvinte pe
care compilatorul sa le inteleaga a fi ale limbajului de programare
(vocabular sau cuvintele cheie).

Pentru a face o anatomie, vom construi tarédmul JavaScript de la cele
mai mici componente precum un fizician din domeniul particulelor
porneste de la atomi.

Date, date, date

Scrierea unui program are drept tintd manipularea unor date pentru
a le transforma in diverse scopuri.

Datele pe care un computer le poate manipula au o structura si
dezvolta o adevarata ierarhie pe masura ce urmarim felul in care sunt
reprezentate intr-un computer. Cea mai mica unitate de date este
bitul - digitul binar, care poate fi 0 sau 1 (in |b. engleza bits). Urcand o
treaptd mai sus, avem caracterele despre care stim ca sunt
reprezentdri pe 16 biti codate dupd standardul UTF (in lb. engleza

characters). Pasind incad o treapta ajungem la cdAmpuri de date (in lb.

engleza ,fields”). Mai multe cadmpuri de date puse impreunad
formeazda o inregistrare (in |b. englezd record). O inregistrare
specifica este gruparea a mai multor cdmpuri inrudite. Cel mai bun
exemplu este o inregistrare de catalog bibliografic indiferent de
formatul de reprezentare. Toate campurile unei inregistrari unice
sunt in relatie directa cu aceeasi entitate pe care o descriu; careia fi
apartin. Gruparea mai multor inregistrari inrudite, care sunt de
acelasi tip se numeste fisier (in lb. engleza File). Totusi
un fisier poate strange date diferite dupa scheme
diferite. Nu este obligatoriu ca toate datele sa fie

Fisierele sunt organizate pe mediul de stocare ca
secvente de 8 biti numite in limba

structurate identic sau sa contind aceleasi date.

Caracterele folosite

E timpul sa intram in rolul de programator deja. Esti in fata editorului de text
preferat gata si redactezi primul tiu program. in fereastra editorului, pentru a
te face inteles computerului, vei redacta codul prin insiruirea de caractere in
cuvinte, sintagme, enunturi si asa mai departe.

Literele, pentru computer, nu sunt decat niste coduri alfanumerice in baza caro-
ra poate afisa un anumit caracter pe ecran.

Caracterele folosite pentru a scrie codul sursa ca si codare, respecta standardul
international Unicode, care asociaza coduri alfanumerice individuale pentru
fiecare (Latin, Chirilic, etc.). Mai exact, fiecare secventa alfanumerica de codare
se numeste punct de cod specific UTF16 (Unicode Transformation Format).
Retine faptul ca toate caracterele de lucru pentru un computer sunt pur si
simplu coduri convenite la nivel international.

Caracterele cu rol special

JavaScript este un limbaj de programare folosit indeosebi la manipularea
sirurilor de caractere indiferent ce reprezinta acestea pentru noi oamenii.

Exista cateva caractere care necesita chiar acum, la inceput de drum, o atentie
speciala. Acestea sunt: ' (ghilimele simple), " (ghilimele duble), \n (new line -
linie noud), \r (carriage return - retur de car), \'t (tabulator orizontal, acest
caracter apare cand apesi tasta TAB), \v (tabulator vertical), \b (backspace -
fnapoi spre stanga cu stergerea unui caracter), \f (Form Feed - salt pagina noua
la dispozitivul de imprimare), / (slash) si \ (backslash).

De ce necesitd o atentie speciald? Pentru ca intrd in componenta sirurilor de
caractere de lucru. Le vom intalni in analiza textelor si vor crea probleme prin
obtinerea unor rezultate neasteptate daca acum, la acest moment de inceput,
nu le ddm cea mai mare atentie. De ce sunt speciale? Pentru ca aceste caractere
au insemndtate pentru intelegerea textului, dacd acestea fac parte dintr-un
fragment de text, dar in egald masurd au valoare si pentru motorul JavaScript
la momentul analizei codul sursa.

Sa spunem cad avem urmatorul fragment de text pe care dorim sa-l prelucram cu
un program.

. wmm 1w ] €ngleza bytes. Ultimul stadiu de Acesta este un text demonstrativ care va enumera caracterele cu inteles
[UdE Dﬁlnt UTF16 H ordonare a datelf)r este baza de special pentru JavaScript. Problema apare cdnd in text folosim 'citat in
S I r date  organizata pe tabele.  englezd cu ghilimele simple', poate "un citat in englezd intre ghilimele
# Tabelele contin inregistrari, care la duble", poate folosim un slash: [, ori un backslash \ sau vorbim despre
l l randul lor contin campurile de  cqrriage return\r sau despre new line\n, etc.
o pozitie indexatd OIREE -5 R
pozit Acum avem o problema. Dacd am introduce acest text intr-o variabila in
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vederea prelucrarii, folosind ghilimelele simple, sa zicem, motorul JavaScript, la
momentul in care va citi continutul variabilei, va intalni primul caracter
ghilimele simple si va considera cd acolo se inchide fragmentul de text pentru
analiza. Ceea ce se va intampla este ca restul, pur si simplu va fi trunchiat si

ignorat ca
var textDeAnalizat = 'Acesta este un text demonstrativ ceva
care va enumera caracterele cu inteles special pentru neinteligibil.
JavaScript. Problema apare cand in text folosim Hcitat De aceea este
in englezd cu ghilimele simplel], poate "un citat in nevoie s3
engleza intre ghilimele duble", poate folosim un marcam in
slash: /, ori un backslash \ sau vorbim despre carriage paxt aceste
return \r sau despre new line \n, etc.'; caractere cu

insemnatate

speciala printr-un caracter de exceptare (in engleza escape sequence), care sa
semnaleze motorului faptul ca acel caracter face parte din text si nu este un
semnal adresat lui sa faca o anumita operatiune. Caracterul de exceptare este
un backslash care se aplica inaintea caracterelor cu inteles special. Da, da, chiar
si in cazul lui backslash pui un backslash inainte pentru ca JavaScript sa-l
considere un caracter al resursei text si nu un semnal. Pe romaneste i spui
computerului: prietene, caracterul precedat de backslash, te rog sa nu-l
interpretezi la valoarea sa speciala pentru limbajul de programare, ci considera-
| parte a fragmentului de text analizat.

Daca veti incerca exemplul de mai sus in Console (deschide browserul preferat,
apasa F12, mergi in tabul Console), adica daca veti pune acest fragment in
Console, chiar veti genera si o eroare de sintaxa pentru ca toate caracterele
acelea cu rol special pentru JavaScript, au darul sa creeze erori dacd sunt
intalnite in fragmentele de text pe care le alegeti pentru a lucra cu ele. Hai,
poti spune ca ai intrat bine in paine: ai aflat ce-i o variabila si ca aceasta poate
tine fragmente de text si ai experimentat putin si cu instrumentul care-ti va fi
cel mai bun prieten de acum inainte: Conso'le.

Cum ar arata exemplul nostru corectat?

Acum, ca nu avem nicio eroare, aflandu-te in Console, pur si simplu apeleaza
numele variabilei pentru a vedea textul si ce-a mai ramas din el (pur si simplu
scrii numele variabilei textDeAnalizat si dai ENTER).

Am corectat doar pana la \r pe care [-am lasat asa inadins. Pune asa fragmentul
si vezi ce se intdmpld. Da, combinatia \r pur si simplu a disparut din text. De ce?
Pentru ca indica faptul ca in cazul in care se va trimite la imprimata acel text, el
fa fi taiat de dinaintea lui \r si reluat pe urmatoarea linie. Asta inseamna retur
de car, adica capul de imprimare trece pe o noua linie. Uneori, citind literatura
de specialitate veti mai vedea si secventa CR/LF (Carriage return/Line feed),
care este aceeasi comanda trimisa unei imprimante: pune capul de imprimare
(carriage) la capul liniei (adica la stanga - imprimarea caracterelor se face de la
stanga la dreapta) si ridica pagina cu o linie, adica cu un rand (line feed).

Acum corecteaza tu textul fiind aflat in Console. Ca sd aduci in vizor variabila,
chemi din istoricul operatiunilor linia in care introduceai textul in variabila

(apasarea de doua ori a tastei sdgeata sus ar trebui sa aduca in linia
de comada variabila) si pur si simplu corecteaza \r addaugandu-i un
backslash in fata chiar (dnga cel existent deja si da ENTER. Variabila
va fi rescrisa ca si continut si apeldandu-i numele inca o data vei
vedea la locul sdu combinatia \r.

Ce ai mai observat? Ca am omis sa pun backslash la combinatia \n.
Acest lucru a produs un efect interesant: \n a disparut din text, dar
restul textului a trecut pe o linie noua. Acesta este efectul new line,
dacd nu are backslash in fatd. Da comanda computerului sa
inlocuiasca combinatia \n cu o rupere a textului afisat pe o noua
linie de ecran.

Sa trecem in continuare prin cateva cazuri fara de care nu poti scrie
cod care sa si functioneze corect.

Cazul ghilimelelor. Tn JavaScript, fragmentele de text pot Fi
introduse in variabile folosind doua tipuri de ghilimele care
marcheaza modul de redactare a citatelor in limba engleza, adica
ghilimele simple si ghilimele duble. Ai observat si tu ca nu am
insistat la exemplul analizat asupra combinatiei tipurilor de
ghilimele. De ce? Pentru cd atunci cdnd avem un caz simplu in care
avem un text introdus ca resursa de lucru intr-o variabild in
interiorul ghilimelelor simple, vom avea grijd ca doar ghilimelelor
simple din text ca parte a sa, sa fie exceptate. Ghilimelele duble nu
au nevoie de exceptare, dar buna practica spune ca toate aceste
caractere cu inteles special sa fie exceptate. Eu am fost mai lenes la
exemplificare pentru ca m-am bazat pe mecanismul de lucru al
JavaScript si anume ca in cazul in care in text am doar ghilimele
duble pot sa le las fara a le excepta cu backslash.

in cazul ghilimelelor, ca buna practica, se vor folosi ghilimele simple
pentru declararea sirurilor de caractere pentru c3, fiind un limbaj
strans legat de markup-ul paginilor web, ar putea cuprinde
ghilimele duble ca parte a fragmentelor de pagina web construite
dinamic.

Exemplul cu fragmentul de cod HTML este exemplificarea perfecta
cu imbricarea acceptatd a unor perechi de ghilimele duble intre
ghilimelele simple care delimiteaza resursa de text.

var textDeAnalizat
= 'Acesta este un
text demonstrativ
care va enumera
caracterele cu
inteles special
pentru JavaScript.
Problema apare
cand in text
folosim W citat
in englezad cu
ghilimele simple
W, poate "un
citat in engleza
intre ghilimele
duble", poate
folosim un

slash: /, ori un
backslash \ sau
vorbim despre
carriage return \r
sau despre new
line \n, etc.';

var fragmentHTML = '<a href = "http://ceva.ro">Siteul Ceva.ro</a>';



Separatoarele sintactice pentru
delimitarea fragmentelor de cod

Se pune intrebarea: cum stie JavaScript sa citeasca corect codul
sursa, care este la randul sau un text pentru a face inteligibile
unitatile sale functionale, cele care produc inteles pentru computer.
in acest sens, nu numai JavaScript, ci toate limbajele de programare
folosesc ceea ce se cheama separatoare. Poti sd ti le imaginezi
precum separatoarele colorate din dosare, care fragmenteaza vizual
partile componente ale continutului. Sa vedem care sunt acestea.

Acoladele {} au rolul de a indica mediul in care se va executa codul in
JavaScript. Cel mai adesea veti vedea ca indica blocurile de cod ale
functiilor. intre acolade veti introduce liste de instructiuni si expresii
specifice JavaScript separate prin punct si virgula ;. Acoladele si
parantezele rotunde impreund cu punct si virgula impart codul in
calupuri usor de urmarit vizual, dar mai mult de atat ofera ,sens”,
face ,lizibil” codul si pentru computer prin separarea fragmentelor
componente. Acoladele mai au si un rol special: delimiteaza spatii cu
un rol special. Creeaza niste ,gradini private” care sunt blocuri de cod
la care accesul se poate face doar daca esti in acea gradina.

JavaScript este un limbaj atent (a
diferenta intre majuscule si
minuscule

JavaScript este un limbaj de programare case sensitive, adica tine
cont daca scrii folosind majuscule. Pe scurt, sirul de caractere ceva
este fundamental diferit de sirul de caractere Ceva. Si sa-ti spun un
mic secret de ce este diferit. Mai tii minte cdnd mai sus spuneam ca
fiecare caracter pentru computer este un numar? in cazul nostru
codul din spatele lui ¢ mic de tipar este diferit de codul din spatele lui
C ca majuscula.

Textul sursa / cod sursa

Vorbeam mai devreme despre codul surs3, despre textul pe care-l
introduci tu intr-un fisier si pe care-l considera computerul a fi codul

sursa pentru programul creat. Dupa felul in care este consumat de motorul
JavaScript, textul sursa sau codul sursa poate fi de doua tipuri: Script (un
script) sau un Module (modul). Codul sursa, sau mai simplu sursa este scrisa de
tine in editorul preferat, pe care ai salvat-o ca fisier cu extensia . js: ceva. js.

Codul pe care-l scrii poate fi redactat pe mai multe linii deoarece pentru
JavaScript spatiile, taburile si line breaks-urile (trecerile pe linie noud) sunt pur
si simplu considerate a fi spatii albe care nu au puterea sa influienteze
evaluarea codului in niciun fel.

Elemente de input - elemente de intrare
in vederea evaluarii

Spune standardul cd mai intadi textul codului sursd este parcurs pentru a-l
~converti intr-o succesiune de elemente de input” folosindu-se regulile lexicale.
Aceste elemente de input sunt: atomii lexicali, semnele de incheiere a
randului si spatiile albe.

Atomi lexicali

Toate elementele lexicografice care constituie codul in sine, cu exceptia
spatiilor albe si a comentariilor, se numesc token-uri, adicd, am zis eu pe
romaneste atomi lexicali. Acesti atomi lexicali (token-ii) sunt rezultatul
parcurgerii unui fragment de cod (codul
sursd) caruia i se aplica regulile lexicale
specifice gramaticii impuse de standardul
ECMAScript.

Ca sa-ti vind usor sd intelegi, iti poti
imagina un giuvaergiu, care dintr-un
. maldar de pietre pretioase (codul sursa), ia
edifidort | 4 una cate una (fragmente de cod), pentru a-

A wownlt e identifica caracteristicile si in final pentru
b, T wdortthela @ le pune pe fiecare dupa sortare in
Yokawvun cutiutele pregatite special inaintea asam-
adich blarii intr-o diadema deosebita (programul

f 1 1 nostru care tocmai a facut ceva spectacu-
KTOMI LEWCAY 1o
Rezultatul apare in urma aplicarii regulilor de identificare a componentelor ce
formeaza fragmentele ,inteligibile” pentru computer din sirul de text de



intrare. Daca-ti vine mai usor este ca o analizd gramaticalad in care identifici
partile de propozitie, ce sunt acestea din punct de vedere al partilor de vorbire
si asa mai departe.

Atomii sunt de mai multe tipuri: cuvintele cheie, operatorii, identificatorii,
valorile literale si template-urile (fragmente de text mai lungi afisate pe mai
multe linii).

Trebuie sa te avertizez de faptul ca toate cuvintele rezervate folosite de
JavaScript sunt in limba engleza. Fondul lexical este cel al limbii engleze.

Line terminators - combinatiile semnal pentru
incheierea randurilor

Capetele de rand sunt folosite pentru a mari lizibilitatea codului si pentru a se-
para atomii lexicali unii de ceilalti. In general, intre doi atomi lexicali sta un ca-
pat de rand.

Ne-am mai intalnit cu aceste combinatii de caractere atunci cand am explorat
caracterele cu rol special. Vom suplimenta informatiile pe care le avem deja
prin detalii privind natura si comportamentul fiecarei combinatii in parte dupa
CUm urmeaza:

line-feed s-ar traduce in romana ca o comanda: mergi pe line noua este
combinatia de caractere \n, abreviat uneori ca LF (prescurtare de la Line Feed)
sau NL (prescurtare de la New Line). Acesta

este un caracter special (combinatia - =, Pack
- < T ’ TEXT DURSA -~ =%
dintre cele doua caractere \ si litera n L o

nevoie de un caracter special care sa spunda mecanismelor
electromecanice sa se intoarca pe acelasi rand si apoi ,saltand”
pagina de imprimare cu un rand: print("ceva\rcapat");. Efectul
este vizibil, daca fragmentul care contine caracterul special ar fi
trimis cdtre o imprimantad. S-ar produce aceeasi rupere ca in cazul
caracterului special \n numai ca de aceasta data pe hirtia imprimata.
Efectul in Console este cd \r dispare din text iar cele doua cuvinte
vor fi lipite. Efectul vizibil pe ecran este alipirea fragmentelor de
text acolo unde era \r. Caracterul s-a pastrat si in limbajele de
programare cu toate ca il veti intalni mai rar in cazul continutului
unor fisiere precum cele cu extensia TXT mai vechi. Daca esti curios,
poti replica acest lucru salvdand din LibreOffice ca .txt cu
mentionarea formatului ASCII. Da, stiu, este greu de crezut, dar nu
am avut UTF dintodeauna. Ce-i UTF? Citeste in continuare si vei afla
minunea pe care o oferad acest standard de codare a caracterelor.

line separator: uneori este reprezentat prin combinatia de
caractere \n, iar alte ori in functie de sistemul de operare este \r\n.
Efectul este trecerea pe o noua linie a textului.

paragraph separator este o combinatie de caractere care depinde

de sistemul de operare utilizat. De exemplu, pe Windows ai un CR =

urmat de un LF (line feed).

Pentru a intelege mai bine, accesati si materialul explicativ de la
https://en.wikipedia.org/wiki/Typewriter si https://en.wikipedia.org/
wiki/Newline.

este considerat in acest caz un singur M@wt;ﬂl ?mk & C&f‘?t:/r_%: Comentariile

caracter), care marcheaza faptul ca AN
- "

motorul trebuie sa continue afisarea ; o \ie BU22ES Acest bt util t

L SR Ee ERURImeY- — cestea sunt utile pentru a
sau  prelucrarea  aplicatd  unui Yk L%mﬁ ) documenta codul. La momentul
fragment de text incepand cu o noua e ——— q\u-_ ... executdrii codului, comentariile

linie pe ecran. Hai, ruleaza in Console vj,...___.w-«w—-ﬁ“'m
boco | (ATOMA LEXICALY )
e ﬂr‘__‘_ X

urmdtorul fragment pentru a vedea COM

cu ochii tdi ce se petrece: Y\
print("ceva\ncapat");.
Fragmentul ceva a ramas pe o linie in & ¢ {

aolicd regl \escitae orutty 3

- |

“EAME W‘E‘EJ nu sunt luate in considerare,

e fiind supuse aceluiasi tratament

precum spatiile albe. Aceste sunt
1| utile doar pentru noi cu scopul de a
documenta codul. Sunt doua moduri

timp lce Fra%me[\tul capat a ajuns pe o _ W77 ,'.-”J-EF}?.' de a introduce comentarii. Se poate
noua linie sub cel anterior. : ' folosi dublu slash // comentariu sau
ELEMTNTE & Wt atunci cand ai nevoie de comentarii pe mai

carriage return este reprezentat prin combinatia

\r si mai este intalnit ca abrevierea CR - carriage return). Se comporta ca o
comanda directd care spune: trage inapoi carul de imprimare si incepe sa
imprimi textul incepand cu o noua linie. Acest caracter este o reminiscenta a
utilizarii vechilor masini de scris, care migrand la cele electronice, inca aveau

multe linii /* comentariu */. Backslash urmat de stelutd urmat de
comentarii. Daca un comentariu pe mai multe linii se extinde pe mai
mult de una, acesta va fi considerat in intregime ca un line
terminator.

Wikipedia
Typewriter

Wikipedia Newline



|Moment
Zen

async
await
break
case
catch
class
const
continue
debugger
default
delete
do

else
export
extends
finally
for
function

instanceof
new
return
super
switch
this
throw
try
typeof
var
void
while
with
yield

10

H _ i Le vom enumera aici cu traducerea lor pentru a va familiariza la un prim
Spa'tl | le albe Whltespace contact: break (intrerupe cu sensul de iesi din executie), do (Fa cu sensul de

continua ce Faci), in (in cu sensul din), typeof (de tipul), case (cazul cu sensul

Acestea sunt caracterele ,invizibile” cum ar fi spatiul, .-""'- '..-- _in cazul), else (altfel cu sensul de in caz contrar)
It’?asgt]iweﬂi:cile Esgtrgelam;e';zrjseglzslﬂlt ?gluog:lttee £ % instanceof (instanta a lui), var (variabild), catch

! (prinde), export (exportd), new (nou cu sensul de
spatiile (introduse de tasta SPACE) pentru a separa I S rlpt ) |M0dUlEI instantiazi un nou obiect), void (goleste cu sensul

cuvintele pentru a da intelesul semantic al acestora
i taburilep pentru a introduce pauze” vizuale pe * 'r goleste de valoare), class (clasd), extends (extinde),

acran cu scopul de a creste aradul de intelegere si e we wwow® return (returneaza), while (cit timp), const (constantd),
lizibilitate P e g +€leg ; /{;te finally (incheie), super (super cu sensul de adreseaza

Sunt considerate a fi tii albe urm3toarele: tab (\t - ta- obiectul din care mostenesc), with (cu), continue (continua),
unt considerate a fi spatil albe urmatoarete: tab (\t - td for (pentru cu sensul evaluand urmatoarea(le) expresie(i)
bulatorul orizontal, fiind un spatiu cu o anumita intindere),

space (spatiu), non-breakable space (spatiu care nu poate pentru fiecare element din), switch (schimba cu sensul
Fi Fractiona't), line tabulation (sau vertical‘tab:\v, referindu- mergi pe ramura), yield (PEGdH cu sensul de da-mi valori),

. VR . debugger (depanare cu sensul activeaza depanatorul),
se la miscarea pe verticala a liniilor), Form Feed (se refera la function (Functie), this (3688ta cu sensul de obiectul meu
trecerea pe ceea ce este inteles a fi o pagina noua \f). R

necesar ca si context), default (initial), i1f (dacd), throw
(arunca cu sensul de a scoate la lumina erorile), delete
(sterge), import (importd), try (incearcd), async (asincron),
await (asteapta cu sensul de in asteptare).

Imediat dupa faza de constituire a elementelor de input,
acestea mai sunt parcurse inca o data, aplicaindu-se din nou
regulile gramaticale pentru a identifica cine si ce functie
indeplineste: care sunt identificatorii, cuvintele rezervate
limbajului, etc. Sa analizam impreuna ce contin elementele
de intrare.

Ele initiaza un curs de actiune pentru indeplinirea unei sarcini.
Pur si simplu, instruiesc computerul in a face

ceva, iar de aici incolo putem
. vorbi despre

pot fi w==~, Uneledintre ele
5 a8 \ ca instructiuni,

, WhItE cu sensul de
~ space

~“'¢

Cuvintele Py
cheie
ECMAScript % 4 “nators.
areunsetde % 9 - ‘n §‘

cuvinte

U-a04 sunt

umnﬁi
line tabulation |

identifiers names
arale U+2028

|'||:_1

lit

reserved words form feed

punctuators

rezervate din limba

engleza, care nu pot fi folosite

decdt in scopul pentru care au fost
rezervate. Cuvintele cheie sunt unul din
tipurile de atomi lexicali si se scriu
intotdeauna fara majuscule.

USFEFF!

multiline comment

template substitution tail

regular expression literal



comenzi ferme.

Buna practicd spune ca toate exprimarile intentiei programatorului, hai sa le
numim enunturi (iar liniile de cod cu instructiuni - statements), in JavaScript
trebuie sa fie incheiate prin punct si virgula (;), chiar daca motoarele care
implementeaza ECMAScript, la momentul evaluarii codului, introduc automat
prin mecanismul de automatic semicolon insertion acest caracter.

Da, da. Programatorii sunt creaturi comode si motoarele permit anumite Ffacili-
tati. Unii aleg aceasta practica inadins. Personal, ma feresc si pun semnele de
punctuatie pentru ca astfel, codul devine lizibil, ochii deprind automatisme de
citire si de aici si o mai mare eficienta.

Bine, bine. Da' care-i treaba cu momentele ZEN? Pe parcursul acestei calatorii
de descoperire si autodescoperire, voi jalona continutul cu astfel de momente,
care vor fi propozitii sau fraze cu o sarcind precisa: sa fie chintesenta
informatiei analizatd defalcat. De ce moment ZEN? Pentru cd este ca un
exercitiu de meditatie, care conduce la identificarea cu informatia prin
asimilarea ei.

Automatic semicolon insertion - introducerea
automata a lui punct si virgula

in JavaScript, enunturile (statements), care sunt echivalentul propozitiilor din
limbajul nostru de zi cu zi, trebuie sa se termine cu punct si virgula, iar acolo
unde semnul grafic nu a fost scris de programator, codul se supune
mecanismului ASI - Automatic Semicolon Insertion, care introduce de la sine
putere semnul grafic.

Reguli de introducere:

- imediat inaintea acoladei de inchidere },

- atunci cand sirul de token-uri nu poate fi tratat unitar x - vy, de exemplu,

- imediat dupa operatorii si sintagmele care nu mai permit altd dezvoltare la
nivelul expresiei sau a programului: sufixurile de operare ++ si -- si cuvintele
cheie continue, break, return, yield si yield* simodule.

Declaratiile si instructiunile beneficiare ale acestui mecanism sunt:

- instructiuni simple,

- declaratii de variabile: var, let, const,

- declaratiile de module: import, export,

- declararea expresiilor,

- declararea intentiei de a folosi depanatorul de cod (debugger),
- instructiunile continue, break, throw

-si return.

Existd mai multe curente de opinii care au condus la diferite stiluri
de redactare a codului sursa. Veti intalni foarte mult cod scris fara
punct si virguld care sa marcheze finalitatea enuntului. Unii
considerad acest lucru acceptabil, dar va invit in partea cealalt3, a
celor care scriu foarte corect codul si care vor pune intotdeauna
punct si virguld la incheierea unui enunt dupd cum ne-a intrat in
sange ca atunci cand incheiem o propozitie in scris sa punem punct.

Operanzii

Pentru a ajunge la un rezultat avem nevoie mai intai de niste valori,
de niste date cu care sa lucram. Operanzii, ca denumire, vin din
matematicd. Mda, stiu, nu scapam... Nu te descuraja asa usor, pur si
: simplu
operanZi programarea
este o
dezvoltare a
matematicii si

de acolo fsi
trage Si
denumirile
pentru
»chestiile” cu
care operam.
H Am zZis
Operatorl operam, nu?!

Pai ce poti face cu niste operanzi altceva in afara de a opera cu ele?
Ce? Nu stiu. O adunare, o inmultire... mai multe operatiuni, unele
grupate cu paranteze. Hai ca mai vedem ce si cum putem combina in
expresiile formate.

Operatorii (operators)

Sunt caractere sau combinatii de caractere care au rolul de a stabili
o relatie intre doi operanzi. Este exact ca in matematica. Rolul
operatorilor este de a ajunge la un rezultat in urma ,evaluarii”. De
exemplu, cadnd ai expresia 1 > 0;, operatorul de comparatie > va
oferi rezultatul, care este o valoare boolean true (esti inca aici? nu
te-am pierdut, nu?!).

in esentd, putem spune c3 majoritatea rezultatelor, atunci cand
scriem cod, provin din astfel de evaludri. A33, cum boolean,
prietene? Da. E o valoare care testeaza adevarul si poartd numele
de boolean in memoria cercetatorului George Boole, care a
dezvoltat algebra booleana. Nu uita ca intr-un computer, la nivelul

George Boole

1



Wikipedia
Forma
Backus-Naur
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cel mai de jos, totul este 1 si 0, adevarat SAU fals, adevarat SI
fals, adevarat NU fals. Apropo de Boole si de operatori. Tot de la
Boole avem si regula comutativitatii pentru adunarex + vy = y + x
sirequla distributivitatii z(x + y) = zx + zy.

De cele mai multe ori, operatorii stabilesc o evaluare a expresiilor de
la stanga la dreapta. Putem verbaliza, de exemplu1 + 1 ca ,unu plus
unu”, ceea ce inseamna ca am citit enuntul de la stdnga la dreapta.
Am spus de cele mai multe ori, pentru c¢a avem si cazurile cand un
operator, de exemplu egal (=), care este interpretat la evaluarea co-
dului de la dreapta la stanga. De exemply, in enuntul a = 1, citim:
.valoarea 1 este atribuita variabilei a”. Operatorul egal imparte cei
doi operanzi in expresii aflate in partea stanga (left-hand-side) si
expresii aflate in partea dreapta (right-hand-side).

Expresiile (expressions)
O expresie este o combinatie rezolvabila de operatori si operanzi.

Finalizarea rezolvarii unei expresii se numeste evaluare. Asta
inseamna ca la momentul evaluarii combinatiei, aceasta se va finaliza
cu obtinerea unei valori.

Dictionarele explicative spun ca o expresie este un grup de
numere, litere etc. legate intre ele prin simboluri de operatii
matematice (adunare, inmultire etc.).(DEX 98) sau Formuld care
exprima raporturi matematice (NODEX 2002).

O mica paranteza utild pentru curiozitatea ta. Sunt convins ca te-ai
intrebat cum s-a ajuns la forma actuala de scriere a codului. Am gasit
un raspuns.

Odatd, demult, prin anii 60, la aparitia limbajului de programare
ALGOL, a debutat un efort colaborativ de formalizare a sintaxei
limbajelor de programare. Rezultatul a fost o formad de exprimare
sintactica cunoscutad acum sub titulatura de Backus Naur.

Conform Backus Naur Form (BNF) - notatia care formalizeaza sintaxa
unui limbaj de programare indiferent care ar fi el - o expresie este
definita ca un ,termen”, care poate fi la randul sau urmat de alt
termen si asa mai departe. Asa aratd formalizarea BNF:
expression ::= term { "|" term }.Simbolul ::=inseamnad
.este definit ca”, iar | (caracterul pipe) inseamna ,,Sl-ul” logic.

Expresiile mai complexe cer folosirea unor semne grafice care sa
indice motorului unde se incheie acestea. Aceste semne grafice sunt
separatorii.

Separatorii

[-am amintit mai sus. Sunt folositi pentru a separa fragmentele cu inteles
pentru compilator. De exemplu, cel mai simplu separator este un spatiu (adu-ti
mereu aminte cd un spatiu este si el un caracter) sau un TAB, care sunt folosite
pentru a desparti cuvintele intre ele. Un alt separator este punct si virgul3,
care este ca punctul din limbajul natural.

Enter-ul pe care-l dai pentru a trece pe o noua linie, de fapt este tot un
separator.

Categorii de expresii
JavaScript are urmatoarele categorii de expresii:

- aritmetice, care se rezuma la un numar. Este si cazul folosirii operatorilor
aritmetici;

- de siruri de caractere, care se rezuma chiar la o insiruire de caractere. Este si
cazul folosirii operatorilor pe siruri;

- logice, care se rezuma ori la true ori la false;

- expresii de baza cum ar fi cuvintele cheie sau expresiile de uz general si

- expresiile din partea stdnga a operatorului de atribuire (=), adicad la ce
trebuie sa se lege evaluarea a ceea ce este in partea dreapta.

Cea mai simpla expresie este o valoare literala scrisa direct, ori o variabilg,
daca e mai pe gustul tau.

Dupa cum spuneam, 4.
combinarea operanzilor cu .
operatorii, creeaza expresii.
Este necesara o mica precizare. Valorile de lucru sunt de doua feluri. Cele care
sunt fixe, care asa cum le-ai scris, asa raman. Mai sunt numite si literale. Si
valorile care se pot modifica in functie de dinamica programului si care se
numesc variabile, care pornesc de la o valoare data sau nu.

var Xx;

in exemplul dat, avem litera x, care tine locul unei valori ce va aparea in urma
evaluarii expresiei 1 + 1. Tehnic, x este definit prin cuvantul special var ca fiind
o variabila. Litera x o numim identificator al variabilei. E ca o eticheta pe un
borcanel (variabila) a carui continut se va schimba cdnd expresia din partea
dreapta a egalului va fi evaluata la executarea codului.

Aceasta este adunatd cu o valoare de sine stdtatoare numitd valoare literala.
var B =1+ 1; Am ldmurit deja
mai sus ca o
valoare literala



este pur si simplu valoarea introdusa direct prin reprezentarea sa literald, adica
cifre pentru numerale si caractere intre ghilimele pentru text. Deci, ca sa indici
computerului ca folosesti o variabila care este initializata cu valoarea trei vei
scrie cifra: var trei = 3;. Ce se intdmpla cand il pui pe trei intre ghilimele?
Da, ai intuit perfect, se transforma in text: var text = '3';.

Mai sunt si altele, dar le vom lamuri pe parcurs. De ce este nevoie de o
precizare de acest fel? Pentru ca de nu ai pune intre ghilimele textul, motorul
nostru de JavaScript ar intelege ca faci o referinta catre un identificator al unei

variabile, constante, functii sau obiect. Retine acest aspect foarte important.

Pe scurt, cifrele sunt evidente in sine, iar textul trebuie intre ghilimele simple
sau duble.

Adu-ti mereu aminte cd var ceva = "altceva"; este o variabila care
identifica valoarea text "altceva", ceea ce este complet diferit de var ceva =
altceva;, care transforma variabila cu identificatorul ceva intr-o referinta
catre identificatorul altceva. Acesta poate fi o alta variabila, o functie sau un
obiect.

Revenim acum la matematic3, la momentul cand respectam regulile dictate de
prioritatea operatorilor. Mai tii minte? Mai intdi ce-i in paranteze; daca ai
inmultiri sau impartiri, acestea primeaza, apoi adunarile si scaderile...

O micd mentiune: in cazul

programarii  acoladele si 1+ 1* (5 - 1);

parantezele patrate pe care le

foloseam in  matematica

pentru a separa expresiile imbricate, sunt numai paranteze rotunde. De
exemplu, pentru expresia: {1 + [2 - (2 * 3)]} din notatia conventionala
matematicd, in programare este scris astfel: 1 + (2 - (2 * 3)).

Ne focalizdm pe enuntul de mai sus. incepem de la stinga spre dreapta s&
facem evaluarea expresiei. Buuuun! Si avem: 1 plus 1 egal? Stop joc! Cel de-al
doilea unu (cel din dreapta operatorului plus) este implicat intr-o operatiune pe
care va trebui sa o rezolvdm mai intdi pentru ca asa spune prioritatea
operatorului ori (*). Pentru moment, [dsam in suspans prima operatiune de
adunare si sarim sa facem inmultirea. Surpriza majora: 1 este inmultit cu o alta
expresie care este intre parantezele rotunde. Deci, abandonam si inmultirea si

facem operatiunea dintre parantezele rotunde pentru a ajunge la o valoare.
Gata! Avem valoarea 4. Perfect, acum ca avem valoarea, putem face inmultirea:

1 * 4.1n urma evaluarii ajungem la valoarea 4. Acum este permisa evaluarea
primei operatiuni de la care am plecat: 1 + 4. Ajungem la rezultatul 5. Hai ca nu
a fost greu, doar nitica matematica... stiu, de mate nu scapam, dar nu ne lasam.

Expresii cu operanzi diferiti - transformarea (coercion)

JavaScript este un limbaj de programare care oferd o flexibilitate fantastica. in
ceea ce priveste operanzii, acestia pot fi chiar de tipuri diferite iar JavaScript
este fortat sa ofere totusi un raspuns.

Hai sa ne uitdm la urmatoarea expresie: true + 10; pe care o dam
motorului JavaScript spre evaluare. Ce crezi ca se va intampla
pentru cd in acest moment operezi cu o valoare boolean si un
numar?

JavaScript va recurge la un mecanism de transformare (in limba
engleza coercion) aplicat valorilor si in acest caz, va ,transforma”
valoarea boolean in echivalentul sau numeric, adica 1. Da, da, true
este 1, iar false este 0.

Bun, acum a fost rezolvata dilema. Se va face evaluarea care va avea
drept rezultat valoarea 11. Nebunie, nu?! Vom trata mai atent
aceste ,transformari”.

Pentru ca expresiile sunt evaluate la o valoare, acestea pot fi
asignate unor variabile, constante sau proprietati ale unui obiect:
var ceva = 2 + 2;.

Daca ai ametit, e perfect normal. Respira de cinci ori foarte adanc cu
ochii inchisi concentrandu-te adanc la fiecare respiratie. Daca nimic
nu se leagd, mergiintr-un parc. Eu te astept aici.

Enunturi (statements)

Este echivalentul unei propozitii in limbaj uman. Componentele unui
enunt pot fi valori, operatori, expresii, cuvinte cheie si
comentarii.

Cel mai simplu enunt este introducerea unei valori literale (literal
inseamnd ¢d@ mentionezi prin caractere valoarea - cifre pentru
numerale, siruri de caractere intre ghilimele pentru text):

B3

Dictionarele explicative spun cad un enunt este o regula dupa care
se face un calcul sau se aplica o constructie matematic3;
executare a unui calcul. (DEX 09).

Cel mai simplu enunt, care nu este folosit pentru cd nu are utilitate,
dar care este bun pentru a ilustra, este cel al unei simple expresii.
Deocamdatad intelege expresia ca pe o combinatie de operanzi si
operatori care evaluatd oferad o valoare.

a+ 1;

13
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Crede-ma, nu vreau sa te zapacesc, dar o expresie poate fi in acelasi
timp un enunt asa cum avem cazul simplu de mai sus. O expresie este
un enunt care este evaluat intotdeauna la o valoare. Enuntul este ca
fraza din analiza gramaticald cu diferenta in cazul nostru cd nu se
termina cu punct, ci cu punct si virgula.

Exemplul oferit nu este cel mai util. in schimb, existd un enunt al celei
mai utile expresii intalnite in intreg limbajul: enuntul expresiei de
apelare al unei functii (call expression): faCeva();. Chiar daca nu
am invatat nimic despre functii, tine minte ca apelarea acestora este
nimic mai mult decat un enunt al unei expresii, dar care declanseaza
executarea acelei functii. Nu te las asa in suspans... considerda un
obiect in JavaScript ca pe un pistol iar gloantele lui ca pe niste
proprietati. Folosind aceasta imagine, o functie este un cartus care a
fost puscat iar apelul functiei este tragaciul. Apasand tragaciul
(apelezi functia), pusti capsa cartusului si iese glontul pe teava
(Functia returneaza un rezultat celui care a apelat-o). Cam militarista
comparatia, dar e tarziu in noapte si asta mi-a venit la indemana pe
ecranul mintii.

Ei, abia acum te-am zapacit. Nu?!

Hai sa facem o mica ,.analizd gramaticala” pe ,text” daca tot stim in
acest moment ce sunt expresiile si ce sunt enunturile.

var Xx;
XE=NPI O]

Pe prima linie avem un enunt declarativ pentru variabila x. Pe a doua
linie avem doud expresii. Una a inmultirii si alta a asignarii valorii
rezultate. ‘

var mesaj = 'Salut!';

Enunturile pot sta singure sau pot fi ;
console.log(mesaj);

adunate intr-un bloc distinct. Acest bloc
distinct se numeste in limba engleza
block statements si se intelege in limba romana a fi un set de
enunturi grupate intr-un bloc delimitat de acolade.

Vei vedea mai tarziu cat de utile sunt in cazul scrierii enunturilor care
controleaza executia codului, cum ar fi deciziile prin if...else sau
buclele, cum ar fiwhile(expresie){bloc de enunturi}.

Este nevoie acum sa punem ordine in ideile pe care le-am explorat cu
privire la enunturi.

Care sunt enunturile in JavaScript?

— enuntul blocurilorde cod {...},

— enuntul declaratiilor de variabile si constante let x = 10; const y =
9.8;,

— enunturi goale. Pur si simplu nu ai nimic, dar un terminator: ;,

— enuntul unei expresii,

— enuntul if,

— enuntul break,

— enuntul continue,

— enuntul return,

— enuntul with,

— enuntul switch,

— enuntul throw,

— enuntul try si

— enuntul debugger.

Mai sunt un set care se numesc ,enunturi ale iterabilelor”:

-do-while,
-while, spatii albe / separatori

- for,
-for-in, operator Dderanzi sep:

- for-of.

Ce nu poate

constitui un enunt al | . =
unei expresii? Orice + ran
incepe cu:

{ et hand sida
1

- function,
- async,
- function,
- class,
-let [.

Enunturile pot fi indentate (pui spatii albe inaintea fragmentului de cod si ca
efect vizual se vor deplasa spre dreapta). Despre indentare spune Marele
Dictionar pentru Neologisme din 2000: ,plasare a programelor pe linii, pentru
scrierea cat mai clard a acestora”.

Declaratiile

Folosind cuvintele cheie ale limbajului faci declaratii, care, de fapt, ceea ce
mentioneaza este tipul datelor cu care vei lucra in programul tdu. Un exemplu
foarte simplu este declararea unei variabile: var x = 10;.

Un program JavaScript este o colectie de declaratii de variabile si functii.



Blocurile de cod

Blocurile grupeaza enunturile. In JavaScript poti declara un bloc de cod foarte
simplu deschizand acolade. Scrii codul intre acolade si poti considera ca acest
cod apartine unui bloc de cod distinct. Blocurile au rolul de a grupa una sau mai
multe enunturi.

Gruparea declaratiilor intr-un bloc, se comporta ca

o unitate de cod menit3 si evalueze expresii, sa { var ceva = 'Salut!’ }
apeleze functii si metode, sa afiseze rezultate si sa

returneze rezultate.

Cel mai adesea vei vedea blocurile de cod ca parte a unor sintaxe mai elaborate
cum ar fi deciziile ori ca parte a functiei, chiar indicand corpul functiei.

Partea cea mai valoroasa in gruparea cu ajutorul blocurilor este ca se realizeaza
si o separare a fragmentelor de cod in cadrul programului.  Aici

ma refer la faptul ca declararea unei variabile va avea
ca ,domeniu de existentd” acel bloc de cod. i ?

Despre identificatori { e .,#M.m,
Declararea variabilelor si a functiilor se leaga u‘f '
organic de conceptul identificatorilor. O mica i
introducere in ceea ce reprezinta identificatorii deja . ‘4, 1 : ‘b.
am facut, dar acesta este cel mai potrivit moment sa %

exploram mai mult ceea ce inseamna.

‘j
Adu-ti aminte ca scopul pentru care scriem software este
pentru a manipula valori. Operatiunile au efecte in manipularea
anumitor resurse.

Reperele de mai sus sunt identificatorii, care odata intelesi, vor permite accesul
la ceea ce inseamna variabilele ca si concept.

Sa ne imagindm ca avem o hartd imaginarad pe care avem marcate prin fanioane
diferite locatii. Locatiile reprezinta valorile pentru care avem nevoie de un
nume, de un toponim. De exemplu, pentru orasul (percepem orasul ca fiind
valoarea) din centrul regiunii Moldova avem numele Bacdu, care este
identificatorul. Adica, identificdam orasul ca valoare administrativa cu un
toponim.

Putem sa ne inchipuim ¢ad identificatorii sunt toponime ale ,taramului"

JavaScript. Identificatorii pot fi orice secventd de caractere care poate sa

inceapa cu semnul dollar $, sau cu liniuta jos _ (underscore) urmate
de orice puncte de cod codate numeric respectdnd schema de
codare a caracterelor UTF16.

Am putea spune foarte simplu ca un identificator este numele unei
valori, iar identificatorul este o insiruire de caractere. Dupd cum
observi, identificatorii poti fi cuvinte romanesti cu diacritice. De ce?
Pentru cd un computer se uita la reprezentarea numerica a
caracterelor iar numerele din spatele fiecarui caracter in parte ce
alcatuieste numele identificatorului face parte din setul de numere
acceptat de UTF16. Vom insista mai mult pe aceasta corespondenta
numericd pentru ca, mai tarziu, vom vedea ca sta la baza multor
operatiuni pe siruri. intelegerea acestui aspect este o cheie foarte
importanta.

Aceasta a fost mica lectie de anatomie aplicatd codului sursa

JavaScript pentru a intelege foarte bine si cele mai mici parti ale
sale.

var mancare = 'vinete coapte';
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